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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein schwerpunktgesteu- 
ertes Anzeigesystem zur Vermessung des menschli- 
chen Korpers und/oder prothetischer und orthetischer 
PaBteile in ihrer relativen Position zum menschiichen 
Korper. 

[0002] Eine hinsichtlich aller Aktivitaten eines Prothe- 
sentragers optimal gestaltete Prothese oder Orthese ist 
nicht denkbar. So ist z.B. eine fur das Gehen optimal 
ausgelegte Prothese in der Regel nicht optimal fur das 
Sitzen des Prothesentragers. Da jedoch das Gehen die 
wichtigste Funktion darstellt. wird man in der Regel ver- 
suchen, hierfur einen optimalen Prothesenaufbau zu 
ermitteln, urn dann andere Funktionen, wie Stehen, Sit- 
zen Oder Liegen zu untersuchen, urn gegebenenfalls 
Anderungen im Aufbau der Prothese vorzunehmen. 
[0003] Bei der entsprechenden Vermessung des 
menschiichen Korpers spielt dessen Schwerpunktlinie 
in ihrem Bezug zuden Gelenkpositionen eine wesentli- 
che Rolle. 

[0004] Die GB-A-21 21 688 offenbart ein schwer- 
punktgesteuertes Anzeigesystem zur Vermessung von 
Unterschenkelprothesen. Fur jeden FuB der zu vermes- 
senden Person ist jeweils eine Druckplatte vorgesehen, 
wobei fur jeden der beiden FuBe des Patienten der 
Schwerpunkt gesondert berechnet wird. Dabei sind die 
Druckplatten mit uber eine Schaltung miteinander ver- 
bundenen Drucksensoren bestuckt, die ein die ermit- 
telte Schwerpunktlage definierendes elektrisches 
Signal abgeben. Die ermittelte Schwerpunktlage fuhrt 
zum Aufleuchten einer Lampe in einer dicht neben dem 
zu vermessenden Patienten angeordneten Lichterreihe, 
wobei die aufleuchtende Lampe die dem gemessenen 
Schwerpunkt zukommende Frontal-Ebene markiert. Zur 
Visualisierung einer lotrechten MeBlinie muB dann von 
Hand ein lotrechter Stab horizontal bis neben bzw. vor 
die aufleuchtende Lampe verschoben werden. Anstelle 
dieses Stabes kann auch eine lotrechte Lichtquelle Ver- 
wendung finden. Da sich hierdurch jedoch keine lot- 
rechte MeBlinie am Korper des zu vermessenden 
Patienten darstellen lieBe, muBte der gepannte lot- 
rechte Stab durch einen lotrechten Lichtstab ersetzt 
werden, der in gleicher Weise in die optisch angezeigte 
Position zu verschieben ist und sich dann War gegen- 
uber dem Bein des Patienten optisch abhebt. 
[0005] US-A-4,832,049 offenbart ein Anzeigesystem 
zur Vermessung einer Abnormitat der Wirbelsaule, 
wobei auf den Rucken des Patienten Laser-Markierun- 
gen erzeugt werden. Die NL-A-74 15 910 offenbart eine 
Rontgeneinrichtung zur Durchfuhrung von Aufnahmen 
einer aufrecht stehenden Person. In der XP-000267544 
(Clin.Biomeh. 1992,7, 80-86) sind eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Bestimmung der Relativposition 
bestimmter Wirbel gegenuber der Schwerkraftlinie des 
gesamten Korpers beschrieben. Auch die EP-A-0 119 
660 A1 offenbart ein Vermessungssysiem des Kno- 
chengerustes unter Verwendung einer MeBplatte mit 
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uber eine Schaltung miteinander verbundenen Druck- 
sensoren zur Ermittlung der Gewichtsverteilung einer 
auf der MeBplatte stehenden Person. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
5 Anzeigesystem zu entwickeln, mit dem sich die Korper- 
schwerkraftlinie einfach, schnell und exakt visuell dar- 
stellen laBt. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost 
durch ein Anzeigesystem, bestehend aus einer einteilig 

w ausgebildeten MeBplatte zur Ermittlung des in die 
Ebene dieser MeBplatte projizierten Schwerpunktes 
einer auf der MeBplatte stehenden Person, aus einem 
Antrieb und aus einer Projektionseinrichtung zur Visua- 
lierung einer lotrechten MeBlinie auf den Korper dieser 

15 Person, wobei die Projektionseinrichtung ein optisches 
System aufweist und wobei die MeBplatte mit uber eine 
Schaltung miteinander verbundenen Drucksensoren 
bestuckt ist, die ein die ermittelte Schwerpunktlage defi- 
nierendes elektrisches Steuersignal abgeben, mit dem 

20 der Antrieb gesteuert wird, der in einer Ebene parallel 
zu der der MeBplatte des auBerhalb dieser MeBplatte 
angeordnete optische System verschiebt, das einen 
Lichtstrahl als lotrechte MeBlinie projiziert. die eine 
Ebene definiert, in der der Schwerpunkt der vermesse- 

25 nen Person liegt. 

[0008] Mit diesem Anzeigesystem laBt sich die verti- 
kale Korperschwerkraftlinie in der sagittalen und/oder 
frontalen Ebene auf den Korper projizieren, wobei im 
Ausgangspunkt der Vermessung diese Schwerpunktli- 

30 nie genau in der durch den Korperschwerpunkt gehen- 
den Ebene liegt. Bei der entsprechenden 
Ausgangsstellung folgt der Lichtstrahl den Bewegungen 
des Korperschwerpunktes mit einer Genauigkeit von < 
± 2 mm. 

35 [0009] Neben dieser Grundprojektion ermoglicht das 
Anzeigesystem auch Abstandsmessungen zwischen 
dieser Schwerkraftlinie und besonderen Punkten auf 
dem zu vermessenden Korper oder auf einem protheti- 
schen oder orthetischen Hiifsmittel (z.B. die Position 

40 eines Gelenkes zur Korperschwerachse). 

[0010] Grundsatzlich ist es ferner moglich, uber die 
MeBplatte auch das Gewicht der zu vermessenden Per- 
son anzuzeigen. 

[0011] ErfindungsgemaB ist es vorteilhaft, wenn der 
45 Antrieb ein Schrittmotor ist. Urn in der Projektionsein- 
richtung nur geringe Massen bewegen zu mussen, ist 
es dabei zweckmaBig. wenn der Schrittmotor - bezogen 
auf das Anzeigesystem - ortsfest angeordnet ist. Das 
erfindungsgemaBe Anzeigesystem benotigt daher nur 
so verhaltnismaBig geringe elektrische Leistungen. 

[0012] Eine konstruktiv einfache, prazise arbeitende 
Projektionseinrichtung ist dann gewahrleistet, wenn der 
Schrittmotor einen endlosen Zahnriemen antreibt, der 
mit einem das optische System tragenden Schlitten ver- 
55 bunden ist. Dabei ergibt sich eine im Aufbau besonders 
einfache Konstruktion fur die Projektionseinrichtung 
dann, wenn die Projektionseinrichtung eine gerade 
Schlittenfuhrung aufweist. an deren beiden Enden je ein 
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Gehause vorgesehen ist. von dem das eine Gehause 
den Schrittmotor mit dem Antriebsrad fur den Zahnrie- 
men und das andere Gehause das Gegenlager fur die 
Umlenkung des Zahnriemens aufnehmen. 
[0013] Der Lichtstrahl kann vorzugsweise ein Laser- 
strahl sein. 

[0014] Bei einer ersten Alternativlosung ist es vorteil- 
haft. wenn der den Laserstrahl sendende Laser - bezo- 
gen auf das Anzeigesystem - ortsfest angeordnet ist 
und das optische System einen linear gefuhrten 
Umlenkspiegel aufweist. Dabei ist der Umienkspiegel 
vorzugsweise auf einem Schlitten montiert, der auf 
einer Schlittenfuhrung gefuhrt ist. Um mit dem umge- 
lenkten Laserstrahl eine lotrechte MeBlinie auf dem zu 
vermessenden Korper projizieren zu konnen, ist es vor- 
teilhaft, wenn der Umlenkspiegel um eine parallel zu 
seiner Verschiebungsrichtung liegende Achse drehbar 
ist. ZweckmaBig ist hierfur ein auf dem Schlitten mon- 
tierter Motor vorgesehen, auf dessen Antriebswelle der 
Umlenkspiegel befestigt ist. 

[0015] In einer zweiten Alternativlosung ist erfin- 
dungsgemaB vorgesehen, daB die den Lichtstrahl aus- 
sendende Lichtquetle an einem Schlitten montiert ist. 
der auf einer Schlittenfuhrung gefuhrt ist. Dabei ist die 
Lichtquelle vorzugsweise ein Laser mit Strichoptik. Bei 
dieser Konstruktion kann auf einen Umlenkspiegel mit 
seinem Antrieb verzichtet werden. 
[0016] Als Trittmaterial fur die MeBplatte wird erfin- 
dungsgemaB vorzugsweise ein Honeycomb-Material 
vorgesehen. Insbesondere aufgrund der sich hieraus 
ergebenden Flexibility ist es mdglich, die MeBplatte 
erfindungsgemaB einteilig auszubilden. 
[0017] Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche und werden mit weiteren Vor- 
teilen der Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 
[0018] In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienende 
Ausfuhrungsform der Erfindung schematisch darge- 
stellt. Es zeigen: 

Figur 1 in Draufsicht ein aus einer Projektionsein- 
richtung und einer MeBplatte bestehendes 
Anzeigesystem; 

Figur 2 in vergroBertem MaGstab in Draufsicht die 
Projektionseinrichtung und 

Figur 3 die Darstellung gemaB Figur 2 in Stirnan- 
sicht und teilweise im Querschnitt. 

[0019] Das in Figur 1 dargestellte. stark schemati- 
sierte Anzeigesystem umfaGt eine MeBplatte 1 sowie 
eine Projektionseinrichtung 2, die vorzugsweise zu 
einer Einheit miteinander verbunden sind. Dadurch liegt 
die Justierung der Projektionseinrichtung 2 gegenuber 
der MeBplatte 1 unveranderlich fest; auBerdem laBt sich 
das Anzeigesystem sehr einfach handhaben. 
[0020] Die MeBplatte 1 ist einteilig ausgebildel 


besteht im wesentlichen aus Honeycomb-Material und 
weist zumindest vier, vorzugsweise in den Ecken der 
MeGplatte 1 angeordnete Drucksensoren 3 auf. bei 
denen es sich um KraftmeGdosen handelt. die uber eine 

5 in der Zeichnung nicht naher dargestellte Schaltung mit- 
einander verbunden sind. Mit Hilfe dieser Sensorschal- 
tung laBt sich der Schwerpunkt 4 einer auf der 
MeBplatte 1 stehenden Person (von der in Figur 1 nur 
die beiden FuBe 5 schematisch angedeutet sind) in sei- 

w ner Lage innerhalb der durch die MeBplatte 1 gebilde- 
ten Ebene ermitteln. 

[0021] Die Projektionseinrichtung 2 besteht im 
wesentlichen aus einer geraden Schlittenfuhrung 6. an 
deren beiden Enden je ein Gehause 7. 8 vorgesehen 

is ist. Das eine Gehause 7 beherbergt einen Schrittmotor 
9 mit einem Antriebsrad 10 fur einen endlosen Zahnrie- 
men 11. wahrend das andere Gehause 8 einen Laser 
12 sowie das Gegenlager 13 fur die Umlenkung des 
Zahnriemens 11 aufnimmt. 

20 [0022] Auf der Schlittenfuhrung 6 ist ein Schlitten 14 
verschiebbar gelagert. der uber eine Klemmeinrichtung 
15 oder dergl. mit dem Zahnriemen 1 1 koppelbar ist und 
einen Motor 16 tragt, auf dessen Antriebswelle ein 
Umlenkspiegel 17 befestigt ist. Der Motor 16 ist so 

25 angeordnet. daB der Umlenkspiegel 17 parallel zu der 
Verschiebungsrichtung des Schlittens 14 bzw. parallel 
zur Schlittenfuhrung 6 liegende Achse 18 drehbar ist. 
[0023] Der Laser 12 sendet einen Lichtstrahl 19 aus, 
der - wie Figur 1 erkennen laBt - auf den Umlenkspiegel 

30 17 trifft und von diesem rechtwinklig umgelenkt wird in 
Richtung der MeGplatte 1 . Durch Rotation des Umlenk- 
spiegels 17 laBt sich mit dem Lichtstrahl 19 eine lot- 
rechte Ebene aufspannen. Da aber letztlich nur die 
linienformige Projektion dieser Ebene auf der zu ver- 

35 messenden Person benotigt wird, ist es vorteilhaft, fur 
den Umlenkspiegel 17 einen reversiblen Drehantrieb 
mit einem Drehwinkel von z.B. nur 60° vorzusehen. 
[0024] Die Drucksensoren 3, die die Lage des 
Schwerpunktes 4 einer zu vermessenden, auf der MeB- 

40 platte 1 stehenden Person ermitteln, geben ein elektri- 
sches Signal ab, das der Lage des Schwerpunktes 4 
auf der in Figur 1 eingezeichneten x-Achse entspricht. 
Mit diesem efektrischen Signal wird der Schrittmotor 9 
beaufschlagt, der daraufhin uber den Zahnriemen 1 1 

45 den Schlitten 14 in diejenige x-Position verschiebt, in 
der der umgelenkte Lichtstrahl 19 bzw. die mit ihm defi- 
nierte lotrechte Ebene die gleiche x-Position einnehmen 
wie der ermittelte Schwerpunkt 4. der somit in der durch 
den Lichtstrahl 19 aufgespannten Ebene liegt. die sich 

so als lotrechte MeBlinie auf der zu vermessenden Person 
darstellt. Um nun den exakten x-Abstand eines Gelenk- 
punktes. PaBteils oder dergl. von dieser Schwerpunkt- 
ebene ermitteln zu konnen, wird durch manuelle 
Steuerung des Schrittmotors 9 der Schlitten 14 und 

55 damit die vom Umlenkspiegel 17 erzeugte lotrechte 
MeBlinie an der zu vermessenden Person so lange um 
eine Stecke x 1 verschoben, bis diese lotrechte MeBlinie 
den zu vermessenden Punkt schneidei. Die Weg- 
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strecke x 1 kann beispielsweise digital angezeigt wer- 
den, so daB sich die jeweiligen Abstandsmessungen 
von nur einer Bedienungsperson schnell. unkompliziert 
und exakt durchfuhren lassen. 

Patentanspruche 

1. Schwerpunktgesteuertes Anzeigesystem zur Ver- 
messung des menschlichen Kdrpers und/oder pro- 
thetischer und orthetischer PaBteile in ihrer 
relativen Position zum menschlichen Korper, beste- 
hend aus einer einteilig ausgebildeten MeBplatte 
(1) zur Ermittlung des in die Ebene dieser MeG- 
platte (1) projizierten Schwerpunktes (4) einer auf 
der MeBplatte (1) stehenden Person, aus einem 
Antrieb und aus einer Projektionseinrichtung (2) zur 
Visualisierung einer lotrechten MeBlinie auf den 
Korper dieser Person, wobei die Projektionseinrich- 
tung ein optisches System aufweist wobei die MeB- 
platte (1) mit uber eine Schaltung miteinander 
verbundenen Drucksensoren (3) bestuckt ist. die 
ein die ermittelte Schwerpunktlage definierendes 
elektrisches Steuersignal abgeben, mit dem der 
Antrieb gesteuert wird, der in einer Ebene parallel 
zu der der MeBplatte (1) das auBerhalb dieser 
MeBplatte (1) angeordnete optische System ver- 
schiebt, das einen Uchtstrahl (19) als lotrechte 
MeBlinie projiziert, die eine Ebene definiert, in der 
der Schwerpunkt (4) der vermessenen Person liegt. 

2. Anzeigesystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antrieb ein Schrittmotor 

(9) ist. 

3. Anzeigesystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schrittmotor (9) - bezo- 
gen auf das Anzeigesystem - ortsfest angeordnet 
ist. 

4. Anzeigesystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schrittmotor (9) einen 
endlosen Zahnriemen (11) antreibt, der mit einem 
das optische System tragenden Schlitten (14) ver- 
bunden ist. 

5. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Projektionseinrichtung (2) eine gerade Schlittenfuh- 
rung (6) aufweist, an deren beiden Enden je ein 
Gehause (7. 8) vorgesehen ist, von dem das eine 
Gehause (7) den Schrittmotor (9) mit dem Antriebs- 
rad (10) fur den Zahnriemen (11) und das andere 
Gehause (8) das Gegenlager (13) fur die Umlen- 
kung des Zahnriemens (11) aufnehmen. 

6. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB das 
optische System aus seiner genannten Projektions- 


position durch manuelle Steuerung urn jeweils defi- 
nierte Strecken (x) verfahrbar ist. 

7. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
5 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Uchtstrahl (19) ein Laserstrahl ist 

8. Anzeigesystem nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet, daB der den Laserstrahl sen- 

w dende Laser (12) - bezogen auf das Anzeigesy- 
stem - ortsfest angeordnet ist, und das optische 
System einen linear gefuhrten Umlenkspiegel (17) 
aufweist. 

is 9. Anzeigesystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Umlenkspiegel (17) auf 
einem Schlitten (14) montiert ist, der auf einer 
Schlittenfuhrung (6) gefuhrt ist. 

20 10. Anzeigesystem nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Umlenkspiegel (17) urn 
eine parallel zu seiner Verschiebungsrichtung lie- 
gende Achse (18) drehbar ist. 

25 11. Anzeigesystem nach Anspruch 10. gekenn- 
zeichnet durch einen motorischen Antrieb (16) fur 
die Drehungdes Umlenkspiegels (17). 

12. Anzeigesystem nach Anspruch 11, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB der Schlitten (14) einen 

Motor (16) tragt, auf dessen Antriebswelle der 
Umlenkspiegel (17) befestigt ist. 

13. Anzeigesystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
35 dadurch gekennzeichnet, daB die den Uchtstrahl 

(19) aussendende Lichtquelle an einem Schlitten 
(14) montiert ist, der auf einer Schlittenfuhrung (6) 
gefuhrt ist. 

40 14. Anzeigesystem nach Anspruch 13. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle ein Laser mit 
Strichoptik ist. 

15. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
45 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

MeBplatte (1) einteilig ausgebildet ist. 

16. Anzeigesystem nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBplatte (1 ) im wesent- 

50 lichen aus Honeycomb-Material besteht. 

17. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Projektionseinrichtung (2) und die MeBplatte (1) zu 

55 einer Einheit miteinander verbunden sind. 
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Claims 

1. Centre-of-gravity-controlled indicating system for 
measuring the human body and/or prosthetic and 
orthotic fitting parts in their relative position to the 
human body, comprising a measuring plate (1), 
formed as a single piece, for finding the centre of 
gravity (4), projected in the plane of said measuring 
plate (1). of an individual standing on the measur- 
ing plate (1). a drive and a projection device (2) for 
visualizing a perpendicular measurement line on 
the body of said individual, the projection device 
having an optical system and the measuring plate 

(1) being fitted with pressure sensors (3) which are 
interconnected by means of a circuit and which emit 
an electrical control signal which defines the posi- 
tion of the centre of gravity found and with which the 
drive is controlled which displaces the optical sys- 
tem disposed outside said measuring plate (1) in a 
plane parallel to that of the measuring plate (1), 
which optical system projects a light beam (19) as a 
perpendicular measurement line which defines a 
plane in which the centre of gravity (4) of the indi- 
vidual measured is situated. 

2. Indicating system according to Claim 1, character- 
ized in that the drive is a stepping motor (9). 

3. Indicating system according to Claim 2, character- 
ized in that the stepping motor (9) is disposed in a 
stationary manner relative to the indicating system. 

4. Indicating system according to Claim 3. character- 
ized in that the stepping motor (9) drives a continu- 
ous toothed belt (11) which is connected to a 
carriage (14) supporting the optical system. 

5. Indicating system according to one of the preceding 
claims, characterized in that the projection device 

(2) has a straight carriage guide (6) at whose two 
ends a housing (7. 8) is provided in each case, of 
which one housing (7) accommodates the stepping 
motor (9) with the drive wheel (10) for the toothed 
belt (11) and the other housing (8) accommodates 
the counterbearing (13) for the return of the toothed 
belt (11). 

6. Indicating system according to one of the preceding 
claims, characterized in that the optical system can 
be moved from its said projection position by man- 
ual control over defined distances (x) in each case. 

7. Indicating system according to one of the preceding 
claims, characterized in that the light beam (19) is a 
laser beam. 

8. Indicating system according to Claim 7, character- 
ized in that the laser (12) emitting the laser beam is 


disposed in a stationary manner relative to the indi- 
cating system and the optical system has a linearly 
guided path-folding mirror (17). 

5 9. Indicating system according to Claim 8. character- 
ized in that the path-folding mirror (17) is mounted 
on a carriage (14) which is guided on a carriage 
guide (6). 

10 10. Indicating system according to Claim 8 or 9. char- 
acterized in that the path-folding mirror (17) is rotat- 
able about an axis (18) situated parallel to its 
direction of displacement 

15 11. Indicating system according to Claim 1 0. character- 
ized by a motor drive (16) for the rotation of the 
path-folding mirror (17). 

12. Indicating system according to Claim 1 1 , character - 
20 ized in that the carriage (14) supports a motor (16) 

to whose drive shaft the path-folding mirror (17) is 
attached. 

1 3. Indicating system according to one of Claims 1 to 7, 
25 characterized in that the light source emitting the 

light beam (19) is mounted on a carriage (14) which 
is guided on a carriage guide (6). 

14. Indicating system according to Claim 13. character- 
30 ized in that the light source is a laser with reticle 

optics. 

1 5. Indicating system according to one of the preceding 
claims, characterized in that the measuring plate 

35 (1 ) is formed as a single piece. 

1 6. Indicating system according to Claim 1 5. character- 
ized in that the measuring plate (1) substantially 
comprises honeycomb material. 

40 

1 7. Indicating system according to one of the preceding 
claims, characterized in that the projection device 
(2) and the measuring plate (1) are interconnected 
to form a unit. 

45 

Revendications 

1. Systeme d'affichage asservi au centre de gravite, 
pour la mensuration du corps humain et/ou de pie- 

50 ces adaptant des protheses ou ortheses dans leur 
positionnement par rapport au corps humain. cons- 
titue dun plateau de mesure (1) pour la determina- 
tion du centre de gravite (4) projete dans le plan de 
ce plateau de mesure (1) d'une personne se tenant 

55 sur le plateau de mesure (1). d'un entrainement et 
d'un dispositif de projection (2) pour la visualisation 
sur le corps de cette personne d'une ligne verticale 
de mesure. le dispositif de mesure presentant un 


5 


4* * 9 


BEST AW. ABLE COPY 

ER0 663 181 B1 10 


systeme optique, le plateau de mesure (1) etant 
equipe de detecteurs de pression (3) relies les uns 
aux autres par I'intermediaire d'un circuit et qui 
emettent un signal electrique def inissant la position 
detectee du point de mesure, par lequel est com- 5 
mande I'entrainement qui deplace dans un plan 
parallele a celui du plateau de mesure (1) le sys- 
teme optique dispose a I'exterieur du plateau de 
mesure (1) et projetant en tant que ligne verticale 
de mesure un rayon lumineux (19) qui definit un w 
plan dans lequel se trouve le centre de gravite (4) 
de la personne dont la mensuration est effectuee. 

2. Systeme d'affichage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que I'entratnement est un moteur 15 
pas-a-pas (9). 

3. Systeme d'affichage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le moteur pas-ci-pas (9) est 
dispose de maniere stationnaire par rapport au sys- 20 
teme d'affichage. 

4. Systeme d'affichage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le moteur pas-a-pas (9) 
entraine une courroie crantee sans fin (11) qui est 25 
reliee a un chariot (14) portant le systeme optique. 

5. Systeme d'affichage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 

le dispositif de projection (2) presente un guide rec- 30 
tiligne de chariot (6) a chacune des deux extremites 
duquel est prevu un boitier (7, 8) dont un boitier (7) 
recoit le moteur pas-a-pas (9) avec la roue d'entrai- 
nement (10) pour la courroie crantee (11), le 
second bottier (8) recevant le contre-palier (13) 35 
pour le renvoi de la courroie crantee (11). 

6. Systeme d'affichage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 

le systeme optique peut etre deplace par com- 40 
mande manuelle hors de sa dite position de projec- 
tion, chaque fois d'une distance definie (x). 

7. Systeme d'affichage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. caracterise en ce que 45 
le rayon lumineux (19) est un rayon laser. 

8. Systeme d'affichage selon la revendication 7, 
caracterise en ce que le laser (12) emettant le 
rayon laser est stationnaire par rapport au systeme so 
d'affichage, le systeme optique presentant un miroir 

de deviation (1 7) guide en ligne droite. 

9. Systeme d'affichage selon la revendication 8, 
caracterise en ce que le miroir de deviation ( 1 7) est 55 
monte sur un chariot (14) qui est guide sur un guide 

de chariot (6). 


10. Systeme d'affichage selon la revendication 8 ou 9. 
caracterise en ce que le miroir de deviation (17) 
peut tourner autour d'un axe (18) parallele a la 
direction de son deplacement. 

11. Systeme d'affichage selon la revendication 10, 
caracterise par un entrainement a moteur (16) pour 
la rotation du miroir de deviation (17). 

12. Systeme d'affichage selon la revendication 11. 
caracterise en ce que le chariot (14) porte un 
moteur (16) sur I'arbre d'entramement duquel est 
fixe le miroir de deviation (1 7). 

13. Systeme d'affichage selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que la 
source lumineuse emettant le rayon lumineux (19) 
est montee sur un chariot (14) qui est guide sur un 
guide de chariot (6). 

14. Systeme d'affichage selon la revendication 13. 
caracterise en ce que la source lumineuse est un 
laser avec optique a grille. 

15. Systeme d'affichage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le plateau de mesure (1) est realise en une seule 
piece. 

16. Systeme d'affichage selon la revendication 15, 
caracterise en ce que le plateau de mesure (1) est 
essentiellement constitue d'un materiau en nid 
d'abeiiles. 

17. Systeme d'affichage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
la direction de projection (2) et le plateau de 
mesure (1) sont relies Tun a I'autre de maniere a 
former une unite. 


15 


20 


25 


30 


35 


6 


PP0 663 181 B1 



Figur 1 
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